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Abstract 



A drum commutator for electrical machines has an isolating material drum and a plurality of commutator plates 
composed of an electrically conductive material, the commutator plates being mounted on a periphery of the 
isolating material drum near one another and electrically separated from one another by axial slots, each of the 
commutator plates being provided with a surface coating composed of carbon material and with a connecting lug for 
an armature winding of an electrical machine, each of the commutator plates having at least one depression at its 
lower side placed on the isolating material drum and being also provided with a radial passage which opens in the 
depression and has a reduced size relative to the depression, the carbon material of the surface coating filling the 
passage and the depression as a one-piece structure. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Trommelkollektor 
far elektrische Maschinen der im Oberbegriff des Pa- 
tentanspmchs 1 definierten Gattung. 

Solche Trommelkollektoren oder -kommutatoren 
werden bei naBlaufenden Elektromotoren in Fdrderag- 
gregaten fur aggressive Flttssigkeiten, z. B. in Kraftstoff- 
fBrderpumpen von Kraftfahrzeugen, verwendet Der 
gegenUber dem zu fftrdernden aggressiven Medium re- 
sistente Oberfiachenbelag aus Kohlematerial, z. B. Gra- 
phic schUtzt die metallische Oberfiache der meist aus 
Kupfer gefertigten Kollektorlameilen, die ansonsten 
stark oxidiert und beim Stromttbergang stark angegrif- 
fen wird, mit der Folge eines hohen und ungleichmafli- 
gen Spannungsabf alls am Kollektor. 

Bei bekannten Trommelkollektoren dieser Art (DE- 
GM 89 07 045, Seite 2) wird der Oberfiachenbelag mit 
einem Graphitring realisiert, der an seiner Innenfiache 
oberfiachenbehandelt und dann auf dem Trommelkol- 
lektor aufgel&tet wird AnschlieBend wird der Graphit- 
ring geschlitzt, also segmentiert, so daB sich ein Graphit- 
belag f ur die einzelnen Kollektorlameilen ergibt 

Bei einem bekannten Plankollektor (DE- 
GM 89 07 045) ist der aus Kunststoff gefertigte Kollek- 
torkdrper mit einer Kupferauflage versehen, in welcher 
Kollektorsegmente ausgebildet sind. Die Planfiache der 
Kollektorsektoren ist jeweils mit einem Kohlenstoffbe- 
lag versehen, der Qber formschlttssige Haltemittel durch 
die Koliektorlamelle hindurch in eine entsprechende 
Ausnehmung im KollektorkSrper eingreift und dort 
verankert ist 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Trommelkollektor mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den 
Vorteil, daB durch das erfindungsgemaBe Vorsehen von 
Vertiefungen und Durchbruche in den Kollektorlamei- 
len und deren Auffullen mit dem Kohlematerial des 
Oberfiachenbelags ein intensiver FormschluB des Ober- 
fiachenbelags gegen Ldsen der Kollektorsegmente in 
alien Richtungen erzielt wird. Dadurch ist der Kollektor 
weniger empfindlich gegen Spannungen infolge Tempe- 
raturwechsel, Dehnspannungen und ahnlichem, wo- 
durch sich nicht nur das Langzeitverhalten des Trom- 
melkollektors wesentlich verbessert sondern auch die 
Koilektorubergangswiderstande sinken. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgeftihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenenTrom- 
melkollektors mdglich. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung liegen die Kollektorlameilen mit Oberfiachen- 
belag mit ihren von den AnschluBfahnen abgekehrten 
freien Stirnseiten an einem mit der Isolierstofftrommel 
einstuckigen Ringflansch an, der radial fiber den Trom- 
melumfang vorsteht und bis zur Oberkante des Oberfia- 
chenbelags der Kollektorlameilen reicht Durch diesen 
Ringflansch, der zusammen mit der Isolierstofftrommel 
aus der gleichen PreBmasse hergestellt ist, wird ein 
Schutz des Oberfiachenbelags gegen mechanische Be- 
schadigungen erzielt 

GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform der Er- 
findung liegen die von dem Ringflansch abgekehrten 
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Stirnseiten der Oberflachenbeiage der Kollektorlamei- 
len biindig an einen auf d n Kollekt rlamellen auflie- 
genden Ringbund aus Isolierstoff an, der durch Ausneh- 
mungen in den Kollektorlameilen hindurch einstQckig 
5 mit der Isolierstofftrommel verbunden ist Der Ring- 
bund wird ebenfalls beim Pressen der Isolierstofftrom- 
mel aus der PreBmasse mit angeformt In Verbindung 
mit dem Ringflansch ist damit das Kohlematerial der 
Oberflachenbeiage der Kollektoren stirnseitig von 
io PreBmasse umhtlllt und damit optimal gegen mechani- 
sche Beschadigungen geschfltzt Daruber hinaus wird 
durch den dem Kohlematerial vorgelagerten Ringbund 
aus PreBmasse mit deren geringem Warmeleitvermfc- 
gen der Warmetransport von den AnschluBfahnen zum 
15 Oberfiachenbelag wesentlich reduziert Damit wird das 
Kohlematerial vor flbermaBiger Erhitzung beim An- 
schweiBen der Ankerwicklung an die AnschluBfahnen 
geschiitzt Dadurch wiederum kann ein Standard- 
schweiBverfahren eingesetzt werden, ohne den Kohle- 
20 verbund beim SchweiBen zu schadigen. Auf den Einsatz 
von teuren SchweiBverfahren mit niedrigen SchweiB- 
temperaturen, z.B. UltraschallschweiBen, kann damit 
verzichtet werden. 
GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
25 findung steht auf der Unterseite einer jeden Koliektor- 
lamelle eine Kralle nach innen ab, die in der Zylinder- 
wand der Isolierstoffhtilse verankert ist Die Krallen 
werden dabei bevorzugt jenseits des Ringbunds aus den 
Kollektorlameilen freigestanzt und nach innen abgebo- 
30 gen. Beim Einpressen der IsolierstoffhQlse werden die 
Krallen formschlOssig in die PreBmasse aufgenommen 
und damit eine zusatzliche Sicherung der Kollektorla- 
meilen gegen Radial- und Axialkrafte erzielt 
Der erfindungsgemaBe Trommelkollektor wird ge- 
35 maB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung in der Weise hergestellt, daB zunachst ein Metall- 
band, z. B. aus Kupfer, durch Stanzen mit zwei auf der 
Wandunterseite im Parallelabstand voneinander verlau- 
fenden Nuten versehen wird, und in das Metallband 
40 Bohrungen in einem der Kollektorlamellenbreite ent- 
sprechenden Abstand eingebracht werden, die jeweils in 
den beiden Nuten munden. Ggf. werden noch die Kral- 
len ausgestanzt und aus dem Metallband ausgebogen. 
Das Metallband wird nunmehr in die erforderliche Zy- 
45 linderform gebracht und in eine PreBform eingesetzt, in 
welche dann das Kohlematerial eingepreBt wird. Nach 
Ausharten des Kohlematerials ist durch das Auffullen 
der Nuten und Bohrungen ein intensiver FormschluB 
mit Hinterschnitt entstanden. In einer weiteren PreB- 
50 form wird dann das Metallband mit ausgehartetem 
Kohlematerial in die PreBmasse der Isolierstoffhtilse 
eingebettet, wodurch durch geeignete Gestaltung der 
PreBform gleichzeitig der Ringflansch und der Ringsteg 
an den beiden Stirnseiten des Oberfiachenbelags ausge- 
55 formt wird. Danach werden die durch die Aussparungen 
im Metallband entstandenen Bandstege zu AnschluB- 
fahnen hakenfOrmig um etwas weniger als 180° in Rich- 
tung der Oberfiache der Kollektorlameilen umgebogen, 
und das Metallband mit Oberfiachenbelag und Ring- 
60 bund wird axial aufgeschnitten, wobei die Trennlinien 
quer zu den Nuten und symmetrisch zu jeweils zwei der 
benachbarten Bohrungen in den Nuten verlaufea 

Zeichnung 

65 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten AusfOhrungsbeispiels in der nachf lgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 
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Fie. 1 ausschnittweise einen Langsschnitt einesTrom- eingepragt werden. In jede der Nuten 16, 17 werden 

melkommutators f Or eine elektrische Maschine, einerseits Bohrungen 18 und andererseits Bohrungen 19 

Fig. 2 ausschnittweise eine Unteransicht eines vorge- eingebracht wobei der Abstand der Bohrungen 18 von- 

f ertigten Metallbandes zur Herstellung des Trommel- einander und der Bohrungen 19 voneinander gieich der 
kollektorsinFlff 1 5 gewunschten K llektorlamellenbreite ist Im Abstand 

KoueKtorsinmg. i. ^ ^ ^ ^ fluchtend ^ den Bohrungen 18, 19, 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispiels werden weitere Bohrungen 15 eingebracht, welche die 

bereits beschriebenen Ausnehmungen 15 zur Verbin- 
Der in Fig. 1 ausschnittweise im Langsschnitt darge- dung des Ringbundes 14 mit der Isolierstofftrommel 10 
stellte Trommeikollektor fur eine elektrische Maschine io bilden. An der von den Nuten 16, 17 am weitesten ent- 
hat eine Isolierstofftrommel 10, die drehfest auf die Ab- f ernt liegenden Stirnseite des Metallbands 22 werden 
triebswelle eines Elektromotors aufgesetzt wird Auf Aussparungen 23 so ausgestanzt, daB zwischen innen 
dem Mantel der Isolierstofftrommel 10 ist eine Vielzahl jeweils ein Bandsteg 24 verbleibt, dessen Symmetne- 
von nebeneinander angeordneten, voneinander durch achse in der Fluchtlime der Bohrungen 18, 19 und 15 
Axialschlitze elektrisch getrennte KolIektoriameUen 11 15 Iiegt Aus den Bandstegen 24 werden spater die An- 
nus einem elektrisch leitfShigem Metall, vorzugsweise schluBfahnen 20 gebildet Die Aussparungen 23 sind alle 
Kupfer,befestigtDieKoUektorlamellenllsindimAuf- gleichartig geformt und bezughch lhrer Mittelachse 
lagebereich der Kommutatorbttrsten jeweils mit einem spiegelsymmetrisch ausgefuhrt 
Oberflachenbelag 12 aus einem Kohlematerial, z.B. Das, wie beschrieben durch Stanzen und Formen vor- 
Graphit, versehen, der stirnseitig zwischen einem Ring- 20 gefertigte Metallband 22, das in Fig. 2 in Unteransicht 
flansch 13 und zu einem Ringbund 14 zusammengesetz- ausschnittweise dargestellt ist, wird nunmehr m Zytin- 
ten Segmenten eingebettet ist. Der Ringflansch 13 ist derform gebracht und in eine PreBform eingesetzt In 
einstOckig an die Isolierstofftrommel 10 angeformt und die PreBform wird das Kohlematerial eingepreBt, so daB 
steht radial Qber den Trommelumfang bis hin zur Ober- sich sowohl der Oberflachenbelag 12 in der gewiinsch- 
kante des Oberflachenbelags 12 vor. Die Segmente des 25 ten Form bildet, als auch die Bohrungen 18, 19 und die 
Ringbunds 14 sind durch Ausnehmungen 15 in den Kol- Nuten 16, 17 mit Kohlematerial ausgefflllt werden. Nach 
iektorlamellen 11, die hier als Bohrungen ausgeftthrt Ausharten des Kohlematerials besteht FormschluB zwi- 
sind, ebenfalls einstackig mit der Isolierstofftrommel 10 schen dem Oberflachenbelag 12 und dem Metallband 
verbunden. Die Segmente setzen sich uber den Umfang 22. In einer weiteren PreBform wird, wie ublich, das 
des Trommelkollektors zu einem geschlossenen Ring- 30 beschichtete Metallband 22 in die Isolierstofftrommel 
bund 14 zusammen, der nur durch die Axialschlitze zwi- 10 eingebettet, wobei ggf. zuvor die Krallen 21 aus dem 
schen den Kollektorlamellen 11 unterbrochen ist Metallband 22 nach innen auszubiegen waren. In der 

Zur Erzielung eines intensiven Formschlusses zwi- PreBform bildet die PreBmasse sowohl die Isolierstoff- 
schen den Kollektorlamellen 11 mid ihres Oberflachen- trommel 10 als auch den Ringflansch 13 sowie durch die 
belags 12 aus Kohlematerial sind in jede Kollektorla- 35 Bohrungen 15 hindurch den Ringbund 14. Damit 1st das 
melle 11 auf deren Unterseite zwei Vertiefungen in ausgehartete Kohlematerial stirnseitig m die PreBmas- 
Form jeweils einer ttber die gesamte Lamellenbreite se, aus welcher die Isolierstofftrommel 10 gefertigt 1st, 
sich erstreckenden Quernut 16 bzw. 17, sowie zwei ra- eingebettet Nunmehr werden die Bandstege 24 urn et- 
diale Durchbruche, hier jeweils in Form einer Bohrung was weniger als 180° auf die Oberflache des Metall- 
18, 19, eingebracht, wobei jeweils eine Bohrung 18 bzw. 40 bands 22 zuruckgebogen, wie dies in Fig. 1 dargestellt 
19 m eine der Quernuten 16 bzw. 17 miindet Das Kohle- ist Sodann werden die Kollektorlamellen 11 durch 
material des Oberflachenbelags 12 fullt die Bohrungen schlitzartiges Auftrennen des Oberflachenbelags 12, des 
18 und 19 und die Quernuten 16, 17 einsttickig aus, so Metallbands 22 und die Ringbundes 14 hergestellt, wo- 
daB der Oberflachenbelag 12 durch ein sog. Hinter- bei die in Fig. 2 strichliniert angedeuteten Trennlmien 
schnitt auf der Oberflache der metallischen Kollektorla- 45 oder Schlitze 25 genau mittig zwischen zwei Bohrungen 
melle 11 befestigt ist An dem von dem Ringflansch 13 18 in der Nut 16 und zwei Bohrungen 19 in der Nut 17 
der Isolierstofftrommel 10 abgekehrten Ende ist jede und auch mittig zwischen zwei benachbarten Bohrun- 
Kollektorlamelle 11 mit einer AnschluBfahne 20 verse- gen 15 verlaufen. Damit sind die einzelnen Kollektorla- 
hen, die einstackig von der Kollektorlamelle 11 abgebo- mellen 11 voneinander elektrisch getrennt, die Nuten 16, 
gen ist An diese AnschluBfahnen 20 wird die Anker- 50 17 sind in die Quernuten 16> 17 (Fig. 1) unterteilt, die sich 
wicklung des Elektromotors angel6tet oder ange- jeweils ilber eine Kollektorlamellenbreite erstrecken, 
schweiBt " und der Ringbund 14 ist in die eingangs beschriebenen 

Wie in Fig. 1 strichliniert angedeutet ist, kann auf der einzelnen Ringbundsegmente unterteilt Nach Aufset- 
Unterseite einer jeden Kollektorlamelle 11 eine Kralle zen des Trommelkollektors auf die Rotorwelle einer 
21 nach innen abstehen, die in der Zylinderwand der 55 elektrischen Maschine kann die Ankerwicklung der 
Isolierstofftrommel 10 eingebettet ist Dadurch wird ein elektrischen Maschine mit den AnschluBfahnen 20 ver- 
zusatzlicher FormschluB der Kollektorlamelle 11 in der bunden werden, wobei die mechanische und elektrische 
Isolierstofftrommel 10 bewirkt Die Kralle 21 wird be- Verbindung durch herkdmmliches SchweiBen herge- 
vorzugt aus der Kollektorlamelle 11, und zwar im Be- stelltwird 
reich zwischen dem Ringbund 14 und der AnschluBfah- 60 

ne 20, f reigestanzt und nach innen ausgebogen. Patentanspriiche 

Der beschriebene Trommeikollektor wird wie folgt 
hergestellt: l - Trommeikollektor fur elektrische Maschinen, mit 

Ein Metallband 22 aus Kupfer, wie dies ausschnittwei- einer Isolierstofftromm 1 (10) und mit einer Viel- 

se in Fig. 2 dargestellt ist, wird auf seiner Unterseite mit 65 zahl von auf deren Mantel nebeneinander bef estig- 
zwei paralleled langsdurchgehenden Nuten 16, 17 ver- ten, voneinander durch Axialschlitze elektrisch ge- 

sehen, welche die Quernuten 16, 17 in den Kollektorla- trennten Kollektorlamellen (11) aus einem elek- 

mellen 11 bilden. Die Nuten konnen z. B. durch Stanzen trisch leitfahigem Material, die jeweils mit einem 
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Oberflachenbelag (12) aus Kohiematerial und mit 
einer AnschluBfahnc (20) fQr die Ankerwicklung 
der elektrischen Maschinc versehen sind, dadurch 
gekennzeichn t, daB jede Kollektorlamelle (11) 
mindestens cine Vertiefung (16, 17) in ihrer auf der 5 
Isolierstofftrommel (10) aufliegenden Unterseite 
sowie mindestens einen in der Vertiefung (Quernut 
16, 17) mit dieser gegenflber reduzierten Abmes- 
sungen mtindenden radialen Durchbruch (Bohmng 
18, 19) aufweist und daB das Kohiematerial des 10 
Oberflachenbelags (12) einstilckig den Durchbruch 
(18, 19) und die Vertiefung (16, 17) ausfilllt 

2. Kollektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kollektorlamellen (11) mit Ober- 
flachenbelag (12) mit ihren von den AnschluBfah- 15 
nen (20) abgekehrten Stirnseiten an einem mit der 
Isolierstofftrommel (10) einstiickigen Ringflansch 

(13) anliegen, der radial flber den Trommelumfang 
vorsteht und bis zur Oberkante des Oberflachenbe- 
lags (12) der Kollektorlamellen (11) reicht 20 

3. Kollektor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von dem Ringflansch (13) abge- 
kehrten Stirnseiten des Oberflachenbelags (12) der 
Kollektorlamellen (11) bQndig an einem auf den 
Kollektorlamellen (11) aufliegenden Ringbund (14) 25 
aus Isolierstoff anliegen, der durch Ausnehmungen 
(Bohrungen 15) in den Kollektorlamellen (11) hin- 
durch einstdckig mit der Isolierstofftrommel (10) 
verbundenist 

4. Kollektor nach einem der Ansprtiche 1—3, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB auf der Unterseite einer 
jeden Kollektorlamelle (11) eine Kralle (21) nach 
innen absteht, die in der Zylinderwand der Isolier- 
stofftrommel (10) verankert ist 

5. Kollektor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Kralle (21) jenseits des Ringbunds 

(14) aus der Kollektorlamelle (11) freigestanzt und 
nach innen abgebogen ist 

6. Kollektor nach einem der Ansprflche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kollektorlamellen 40 
(11) aus einem Metailband (22) mit zwei auf dessen 
Unterseite in Parallelabstand voneinander verlau- 
fenden Nuten (16, 17) und mit in den Nuten (16> 17) 

in einem der Koliektorlamellenbreite entsprechen- 
den Abstand voneinander mtindenden Bohrungen 45 
(18, 19), das in Zylinderform gebracht und in einer 
PreBform durch Einpressen von Kohiematerial mit 
dem Oberflachenbelag (12) versehen ist, nach Ein- 
pressen der Isolierstofftrommel (10) mit Ring- 
flansch (13) und Ringbund (14) durch axiales Schlit- 50 
zen von Metailband (22), Oberflachenbelag (12) 
und Ringbund (14) gebildet sind. 

7. Kollektor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitze (25) quer zu den Nuten 
(16, 17) symmetrisch zu jeweils zwei in der gleichen 55 
Nut (16 bzw. 17) benachbarten Bohrungen (18 bzw. 
19)verlaufen. 

8. Kollektor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metailband (22) eine Vielzahl 
gleichartiger, von der einen parallel zu den Nuten eo 
(16, 17) verlaufenden einen Stirnseite ausgehenden 
Aussparungen (23) aufweist, die aquidistant ange- 
ordnet und jeweils spiegelsymmetrisch zu einer der 
Schlitze (25) ausgebildet sind, und daB die zwischen 
den Aussparungen (23) verbleibenden Bandstege 65 
(24) als AnschluBfahnen (20) hakenf Grmig urn etwas 
weniger als 180° in Richtung Oberfiache der Kol- 
lektorlamellen (11) umgebogen sind. 
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